2.3.8 Linearni rovnice s vice neznamymi

Predpoklady: 2307

Tato hodina ma dva cile:
* Procvtit si feSeni rovnic se dma neznamymi z minulé hodiny.
» Zkusit vyreSit dodrzovanim pravidel a pochopenim zakligpkiklady, které jsou hdi
trochu ,divné“ nebo vyZaduji rozebrani na ptidfady.

Pedagogicka poznamkaSnazim se studaimh vys\tlit, Ze v nejlepSim fipact by nengli
v této hodig najit nic nového nutného k zapamatovani. VSecliikjgaly jdou
vyiesit s trochou invence a dodrzovanim pravidel.
U klicovych gikladi (1. a 4.) studefm v prvni f4zi po chybvzdy gipominam,
Ze se maji vratit k zakladh: co znamenaji rovnice, jaky je vyznam peomych.
Tato hodina je jednou z nejvhagiich k tomu, jak namotivovat studenty k tomu,
aby brali na ¥domi obecné a zakladnéai.

Pr. 1. VyieS rovnici2x+ 3y = 2x+ 2. Znazorni graficky mnoZzinu vSedhSeni.

. Dvé nezndmé, jedna rovnice asi nekonéné¢ mnohoieseni.

. Upravime:
C2X+3y=X%+2 F X

- 2X—2X+ 3y = X- X+ 2
3y=2

Y73
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' Co to znamen&? Jak budeme dfgvat nekonéné mnoho usptadanych dvojic?
- Mame (rovnici) podminku pouze pyo= zax miZzeme dosazovat cokoliv (logické - na obou
- stranach jsou dvojnasobkykteré se navzajem otteu, takze nx nezalezi).

K= {[x,ﬂ;xm R}, feSenim jsou vSechny ugpdané dvojice, kdeje libovolné realnéislo

! .2
»ayse rovnaé.

Udglame zkousku, za zvolime rco hodi divného:x:i.
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L=2x+3y=2—+3-="+z
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p=ax+2=2 7+ 2=

NENRENCT:

L=P

Jak znazornit mnozinu vietbSeni graficky? Jde dgupis konstantni funkcg :g :
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- Jakou vlastnost maji body na grafu?

: o 2 . . "
' Hodnotax je jakékoliv, hodnotg se rovna§ = opt soulad se zapisem mnoziny vSech

- tedeni.

Pedagogicka poznamka\ejcastjSi chybou bylo zapisovani mnoziny vSéeleni ve tvaru
K= {ﬁ} . Jde o0 zjevny nesmysl, ngbi@Senim rovnice se 8ma neznamymi
musi byt dvojicetisel, kterou dosazujeme za neznamé. Pokud nedokazisikat
dvoijici ¢isel, nemame zadréSeni.

Vkladem do budoucna by pro studentylonbyt, Ze &koliv je vysledek ,cokoliv

zax, zay g na prvni pohled divny, je mozné hiiznymi zpisoby owrovat.

PFr. 2: VyiesS rovnici—gx— y :—2— y. Znazorni graficky mnozinu vSec¢bseni této

rovnice. Jedna se o funkci?

3 3
—Sx-y=-y /3
: y=2-Yy

4

- —3x-4y=6-4y

- -3x=6

L X=-2 = Proy neni podminkax se musi rovnat —2.

K ={[—2,y] yO R}
- Grafické znazoreni — viechny body, jejick-ova sotiadnice je —2, ng-ové nezélez=
- svisla fimka = neni funkce.
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Pedagogicka poznamkalento giklad po zkuSenosti s@dchozim udaji sami i ti, ktei

piedchozi piklad nedokazali vypsitat ani s dopomoci a museéékat nareSeni
Z projektoru.

H Pr. 3: Najdi vSechnaeSeni rovnicetx—y+10=y+ 1C. Znazorni graficky mnozinu vSech
feSeni této rovnice.

- 4x-y+10=y+1C

4Ax =2y
y=2x K ={[x 2 xOR}
- Grafickym znazorénim je funkcey = 2x.
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Pedagogicka poznamkaNa tom, Ze ve vyjd@ni neni Zzadné samostatfiglo, neni nic
divného, pesto to z nejasnychidodi vede rkteré studenty (je jich vS8ak mélo)



k tomu, Ze do vysledku uvd K {E Y ZX}XD R,y R}. Swvij napad vsak

nedokazi vysétlit. Snazim se jeieswdéit (i s ohledem na nasledujicfiklad), ze
nemaji uplnou volnost volby (jak by jeji¢éeSeni nasidcovalo), ale mohou volit
pouze jedno Zisel, druhé musi dopdat.

‘ Pr. 4: VyieS rovnici:2x—3y+z-5= Q.

. Tri proménné = hledame uspg@dané trojice.
' Tii proménné = tii moznosti volby.
- Jedna rovnice= jedin& podminka= dw& neznamé rizeme volit afteti dopaitame.

Dvé promenné, které budeme volit, sittheme vybrat libovol&é (vybereme je tak, abychom
- ve vyjadeni nendli zlomek).

0 2Xx=3y+z-5=0

- Z=5+3y—- X

K ={[x; y;5+3y- 2| ;xOR;yO R}

Pedagogicka poznamkaS predchéazejicimipkladem maji studentiipkvapiv velké
problémy. Jeiejmé, Ze pes mou snahu nevnimaji rovnice jako podminky
omezujici volnost volbyisel, ktera dosazujeme do pré&mych. Kvali feSeni
soustav pesto povazuiji tutoifgdstavu za velmiinosnou.

Pr.5: VyieSrovnici:x—2y+3z+ 3= X+ 3/+ Z.

CX—2y+3z+3= X+ Y+ X

. —x-5y+3=0

Opet tii nezndmé, jen jedna rovniee dw neznamé bychom ¢&h volit, jednou z nich jez,
. které se fi upravach odeetlo.

- x=3-5y

K ={[3—5y;y;z] 'yOR;zO R}

. e ..o X+1
Pr. 6: VyiesS rovnicii—— =2.
y-3
- Podminka:y # 3.
L ox+1
——=2 /My-3
v {y-3)
- x+1=2(y-3
- X+1=2y-6
CX+7=2y

y:%7 K :{[x, X;q;xD R} = Neni dolse, nezohlednili jsme podminku.



X+7

yz3=2- 23
Y 2
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X£-1
K= {[x%q - x[O R—{—]}} = Zax miazeme dosadit vdechno, kréml (aby zay
nevyslo 3).

Rychleji bychom se dostali k vysledku, kdybychonjadjovali pomociy.
- Podminka:y # 3.

L X+1

Bvre 2 /y-3)

Cx+1= 2(y-3

x+1=2y-6

éx:2y—7

K ={[2y-7.y];yOR-{3} = Hned vime, co vylatit (za vylousenéx by opst vy3lo
203-7=-1).

Pedagogick& poznamkaCast studerit samozejme zapomela na podminku hned na
zacatku,cast ji nebrala v Uvahu, kdyz psala vysledek, aleidgsem jim tyhle d¥
véci pripomrel, dali feSeni ¥tSinou v pohod dohromady. Nej#tSi problém jim
délal zapis faktu, Ze si mohou vybrat viechna reéislia kront jednoho Céast
z nich tofesila sjednocenim intenda(-o; 1) 0 (-10)..

PF. 7:  Najdi vS8echn&eSeni rovnicelx + 5y = 60 v mnozirg Z.

Nejdriv najdemeaeSeni v mnoziaR. ProtozeZ [0 R, urité bude tato mnozina obsahovat i

- vSechnaeSeni \Z.
- 4x+5y =60
- 4x=60-Y

= 60— 5y
4

5 5
P X=15——
: 4y

K:{ 15—:51y,y ;yDR} = feSeni \R

Zatneme vybiray jen z celychtisel (dvojice[néco;o, 23} je jasr Spatr, y neni celé)

K ={ 15—§y,y ;yDZ}

« Ngkdy to vyjde:y=4 = x:15—§ry: 15—;r 4= 1( = dvojice [10;4] se sklada

z celycheisel.



e Jindy to nevyjdely=1 = x:15—%y=15—§11=%3 = dvojice {5—5;1} neni

z celycheisel.
' Kazi to zlomek ve vyjagnix, musime dosazovat ganasobky 4:y =4t .

ol gedfi)

K ={[15-%,4] 107}

Shrnuti: V téZkych okamzicich {b feSeni rovnic sa&Sim p@&tem prongnnych pomaha,
kdyZ si u¥domime, Ze rovnice jsou podminky, které omezujimosi volby
cisel, které dosazujeme za promeé.



